Okruhy pro maturitni zkousku z fyziky

1. Kinematika

Trajektorie, tfidéni pohybU podle trajektorie, draha; rychlost — prdmérna rychlost, okamzita rychlost (smér), tridéni
pohybU podle rychlosti; nerovhomérny pohyb, zrychleni, velikost, smér; rovnomérné zrychleny a zpomaleny pohyb,
zavislosti drahy a okamZité rychlosti na ¢ase; volny pad; pohyb po kruZnici, privodi¢, draha, thlova draha, rychlost,
Uhlova rychlost, perioda, frekvence, dostredivé zrychleni

2. Dynamika

Sila, urceni sily; zakon setrvacnosti, zakon sily, akce a reakce; tihova sila, tiha; hybnost télesa, 2.NZ pfes hybnost,
dostrediva sila, vztazna soustava, inercidlni vztazna soustava, Galileiho princip relativity, neinercialni vztazné
soustavy, otdcejici se vztazna soustava, zdkon zachovani hybnosti

3. Mechanicka prace a energie

Mechanicka prace, kdy se prace kona, nekona; zavislost velikosti prace na uhlu mezi silou a drdhou; uréeni prace pfi
proménné sile (graf zavislosti sily na draze); vykon, pfikon, G¢innost, jednotka kWh, energie, mechanicka energie,
kineticka, potencialni energie, potencialni tihova energie, potencialni energie pruznosti, zakon zachovani mechanické
energie, zakon zachovani energie

4. Gravitacni pole

Gravitacni pole, gravitacni sila (vlastnosti), Newton(v gravitacni zakon, gravitacni zrychleni, centralni gravitacni pole,
homogenni gravitacni pole, tihova sila, tihové zrychleni, tiha téles, tihové pole, vrhy ( volny pad, vrh svisly vzhiru, vrh
vodorovny, vrh Sikmy), centrdlni gravitacni pole, vliv rychlosti télesa na tvar trajektorie ( kruhova rychlost,
parabolickd rychlost, prvni kosmicka rychlost, druhd kosmicka rychlost), apogeum, perigeum, gravitacni pole Slunce,
astronomicka jednotka, obézna doba, Keplerovy zakony, perihélium, afélium

5. Mechanika tuhého télesa

Tuhé téleso, pohyb tuhého télesa (posuvny, otacivy, sloZzeny); moment sily, vysledny moment sily, momentova véta;
Skladani sil (rliznobéziné sily, rovnobéiné sily), dvojice sil, rozklad sily na slozky; tézisté, tézisté soumérnych téles,
nesoumeérnych téles; rovnovazina poloha, podminky rovnovahy, stabilni, labilni, indiferentni rovhovazna poloha

6. Mechanika kapalin a plynti

Vlastnosti kapaliny (tekutost, stalost objemu, volny povrch, mala stlacitelnost); vlastnosti plynl (nestalost tvaru a
objemu, stladitelnost, tekutost); idedIni kapalina a plyn; tlak, manometr, Pascalllv zakon, uZiti Pascalova zakona,
hydrostaticky tlak, hladina, hydrostaticky paradoxon; spojené nadoby; Archimédulv zakon, chovani téles v kapalinach;
plyn — atmosféricky tlak, Archimédiv zakon v plynech;

Proudéni tekutin (stacionarni proudéni, proudnice), objemovy pratok, rovnice spojitosti; energie tekutin, Bernoulliho
rovnice, Hydrodynamicky paradoxon, vytok kapaliny otvorem v nadobé, redlna kapalina, druhy proudéni, odporové
sily pfi proudéni, aerodynamicky tvar

7. Molekulova fyzika a termika

Kineticka teorie latek — stavba latek, pohyb castic, vzajemné plsobeni ¢astic v latkach, zavislost na vzdalenosti ¢astic,
Struktura jednotlivych druh( latek, porovnani vlastnosti

Rovnovdiny stav, stavové veli€iny, izolovana soustava, teplota, teplotni stupnice, Celsiova stupnice, termodynamicka
teplota

Vnitfni energie, zmény vnitini energie, tepelna vyména, teplo, mérna tepelna kapacita, kalorimetricka rovnice,
1.termodynamicky zakon, tepelnd vymeéna, vedenim, proudénim, zafenim

Molarni velic¢iny, hmotnost atomu, molekuly, hmotnostni konstanta, atomova relativni hmotnost, latkové mnozstvi,
Avogadrova konstanta, molarni hmotnost, molarni objem

8. Déje v plynech

Vlastnosti idedlniho plynu; vnitini energie plynu, souvislost s teplotou; nejpravdépodobnéjsi rychlost molekul plynu;
stredni kvadratickd rychlost molekul plynu; vztah mezi stfedni kvadratickou energii a teplotou; plyny o stejné teploté
— energie a stfedni kvadraticka rychlost; tlak plynu, na ¢em zavisi; stavova rovnice; zmény stavu plynu

Déje v plynech —izotermicky déj, pV diagram, 1.termodynamicky zakon pro izotermicky déj; izochoricky déj, pV
diagram, 1.TD zdkon pro izochoricky déj, mérna tepelnd kapacita pfi stalém objemu; izobaricky déj, pV diagram, 1.TD
zakon pro izobaricky déj, mérna tepelna kapacita pfi stalém tlaku; adiabaticky déj

Prace vykonand plynem pfi stdlém a proménném tlaku; kruhovy déj; 2.termodynamicky zdkon; perpetuum mobile
druhého druhu; tepelné stroje a motory

9. Kapaliny
Povrch kapaliny, povrchova vrstva, sféra molekulového plsobeni, povrchova energie, povrchova sila (smér, tvoreni
kapky — rovnovaha), povrchové napéti ( definice, co ovliviiuje), smaceni, nesmaceni stény nadoby, stykovy uhel,



kapilarni tlak, pficina vzniku, kapilarni jevy, objemova roztaznost kapalin, vliv teploty na hustotu kapaliny, anomadlie
vody

10. Struktura a vlastnosti pevnych latek

Krystalické (monokrystaly, polykrystaly), amorfni latky, izotropie, anizotropie, krystalova mrizka, elementarni
bunka(druhy), mtizkovy parametr, bodové poruchy krystalové mrizky (vakance, intersticidlni poloha, pfimés), ¢arové
poruchy (dislokace),

Deformace, druhy deformace, druhy deformace podle pUsobici sily, sila pruznosti, normalové napéti, prodlouzeni,
relativni prodlouzeni, kfivka deformace, mez pruznosti, mez elasticity, mez kluzu, mez pevnosti, Hook(v zadkon,
modul pruznosti v tahu, délkova teplotni roztaznost pevnych latek, objemova teplotni roztaznost latek

11. Elektromagnetické kmitani a vinéni

Oscilaéni obvod, elektromagnetické kmitani, perioda kmitani, nucené kmity, rezonance, elektromagnetické vinéni,
Elektromagneticka vina, vlastnosti elektromagnetické viny, vysila¢, pfijimac, druhy elektromagnetickych vin a jejich
vlastnosti

12. Zaklady kvantové fyziky

Tepelné zareni, vliv teploty na vinovou délku, Wien(iv posunovaci zakon, kvantovani energie, fotoelektricky jev,
vnéjsi a vnitini fotoefekt, vystupni prace, mezni frekvence, vyssi frekvence nez mezni, Einsteinova rovnice pro vnéjsi
fotoefekt, foton, energie a hybnost fotonu, korpuskularné vinovy dualismus, Compton(v jev-hybnosti, vinové
vlastnosti ¢astic — de Broglieovy viny, elektronovy obal, spektrum vodiku, Balmerlv-Rydbergtyv vztah, spektralni
série, hrana série Balmerova, Lymanova, Paschenova série, druhy spekter, Bohriv model atomu-kvantovani energie,
hlavni kvantové Cislo, zdkladni stav, excitovany stav, orbital, vedlejsi kvantové Cislo, magnetické kvantové Cislo,
Pauliho vylucovaci princip, spin

13. Jaderna fyzika

Stavba jadra, protonové Cislo, nukleonové cislo, nuklid, izotop; vazebna energie jadra, vazebna energie na jeden
nukleon, hmotnostni schodek, jaderné sily, graf zavislosti vazebné energie na nukleonovém disle- vyznam;
radioaktivita- stabilni nuklidy, radionuklidy, druhy radioaktivity, zafeni alfa, beta, beta plus, gama, neutronové zareni
a jejich vlastnosti, zakony radioaktivni premény, aktivita, polo¢as pfemény(rozpadu), preménova konstanta, zakon
radioaktivni pfemény pro pocet ¢astic, graf, rozpadové fady; jaderné reakce, zakony zachovani pfi jadernych
reakcich, ovliviiovani jadernych reakci, druhy jadernych reakci, jaderné slu¢ovani, termojaderna reakce, Stépeni,
retézova reakce, kritické mnozstvi, Stépné materidly; vyuziti jadernych reakci- jaderny reaktor, jaderné elektrarny,
termojaderna energetika- tokamak, vyuZiti radionuklid

14. Svétlo

Svétlo jako elektromagnetické vinéni, monochromatické svétlo, bilé svétlo

Sifeni svétla — absorpce, rozptyl, odraz, priichod svétla), optickd prostiedi (homogenni, izotropni, anizotropni), svétlo
a vinoplocha, princip nezavislého chodu paprsku, odraz svétla, zakon odrazu, lom svétla (zakon lomu, index lomu,
opticky ridsi a hustsi prostredi), Gplny odraz, mezni Uhel, vyuZiti dplného odrazu, disperze svétla (zavislost rychlosti
na frekvenci), rozklad svétla hranolem, vyuziti

Interference, podminky interference, vliv drahového rozdilu, interferencni obrazec, maximum, minimum;
interference na tenké vrstvé, interferencni obrazec pro Newtonova skla

Difrakce svétla, podminky difrakce, ohybovy obrazec, ohyb na hrané, na stérbiné, ohyb na optické mfizce

Polarizace svétla, nepolarizované svétlo, linedrné polarizované svétlo, zplsoby polarizace (odraz, lom-Brewsteriv
Uhel, polarizace dvojlomem, polaroidy)

15. Geometricka optika

Opticka soustava, vlastnosti vzniklych obraz(, rovinné zrcadlo, vlastnosti obrazu

Kulova zrcadla (druhy, opticka osa, paraxialni prostor, ohnisko, stfed kfivosti, zakladni chody paprsk(, predmétova a
obrazova vzdalenost, pricné zvétseni, zobrazovaci rovnice kulového zrcadla

Cocky (druhy ¢ocek, tenka ¢ocka, opticky stfed, pfedmétovy a obrazovy prostor, ohniska ¢oéek, ohniskova
vzdalenost, optickd mohutnost, zobrazovani ¢ockou, zobrazovaci rovnice ¢ocky)

Oko — jakd soustava, jaky obraz vytvari, konvencni zrakova vzdalenost, vzdaleny bod, blizky bod, vady oka,

zorny Uhel

16. Skupenské premény

Druhy skupenskych pfemén, tani, teplota tani ( vliv tlaku na teplotu tani), skupenské teplo tani, mérné skupenské
teplo tani, tuhnuti, mérné skupenské teplo tuhnuti, sublimace, teplota a sublimace, desublimace, vyparovani, co
ovliviiuje vyparovani, vyparovani z hlediska molekulové fyziky, syta para, var, teplota varu a vliv tlaku, skupenské
teplo varu, mérné skupenské teplo varu, kondenzace, syta para (tlak syté pary, hustota, objem, teplota), graf syté
pary ( kriticky bod), pfehrata para, fazovy diagram, kfivka tani, kfivka sublimace, kfivka syté pary, trojny bod vody,
absolutni vlhkost vzduchu, relativni vlihkost, rosny bod



17. Elektrostatika

Elektricky ndboj(druhy naboje), elektrovani téles, elektroskop, zdroje elektrického naboje, znacka naboje, jednotka,
elementarni ndboj, zakon zachovani naboje; vodic, dielektrikum, bodovy naboj, Coulombiv zakon, permitivita
prostiedi, vliv prostfedi na velikost elektrické sily, intenzita elektrického pole (definice, vektorova veli¢ina), radialni
pole a homogenni pole(intenzita téchto poli), silo¢ara, smér silocary, prace v elektrickém poli, napéti, potencialni
energie, elektricky potencidl, vztah mezi napétim a potencialem, ekvipotencialni plocha, potencial radidlniho pole,
vztah mezi intenzitou a potencidlem v homogennim poli, rozloZeni naboje (Faradayova klec), plo$nd hustota naboje,
naboje na kulové plose, elektrické pole kulové plochy, vodic v elektrickém poli — elektrostatickd indukce;
dielektrikum v elektrickém poli — polarizace dielektrika; kapacita vodice, vztah mezi nabojem a potencidlem, deskovy
kondenzator, kapacita deskového kondenzatoru, vliv dielektrika na kapacitu kondenzatoru, zapojovani kondenzatort
(ndboj, napéti, kapacita), energie kondenzatoru

18. Elektricky proud v latkach

Elektricky proud (déj, fyzikalni veli¢ina), jednotky naboje; svorkové napéti, elektromotorické napéti, napéti
naprazdno, druhy zdrojl(galvanicky ¢lanek, fotoclanek, termoelektricky ¢lanek), Ohm(v zakon pro ¢ast obvodu
(elektricky odpor, vodivost), zavislost odporu na délce, prarezu a materialu vodice, zavislost na teploté, sériové
zapojeni rezistord, paralelni zapojeni rezistoru, zatézovaci charakteristika zdroje, vnitfni odpor, Ohmuv zdkon pro
cely obvod, zkrat, regulace proudu a napéti reostatem, potenciometrem, elektrickd prace, Joulovo teplo, vykon
elektrického proudu

Polovodi¢, termistor, fotorezistor, vlastni vodivost, generace paru dira-elektron, rekombinace, elektricky proud

v polovodicich,

Pfimés, polovodic typu N (elektronova vodivost, donor, majoritni a minoritni nosice naboje), polovodic typu P
(dérova vodivost, akceptor, majoritni a minoritni nosi¢e naboje), prechod PN-hradlova vrstva, polovodi¢ova
dioda(propustny smér, zavérny smér, V-A charakteristika diody(prahové napéti, prirazné napéti) druhy diod —
Zenerova, LED, usmérnovani pomoci diod, tranzistor (stavba tranzistoru, typy tranzistoru

Elektrolyt, vodivost elektrolytu, elektrolyticka disociace, elektrické pole v kapaliné (anoda, katoda), elektrolyza
(ptiklady) Faradayovy zakony elektrolyzy (Faradayova konstanta, elektrochemicky ekvivalent), vyuziti elektrolyzy,
platnost Ohmova zdkona, vztahu pro odpor, V-A charakteristika, rozkladné napéti, elektroda v elektrolytu —
elektricka dvojvrstva, polarizace, polariza¢ni napéti, suchy ¢lanek, alkalicky ¢lanek, akumulator, kapacita akumuldtoru
Plynné vodice, izolanty, ionizace, ionizacni Cinidlo, ioniza¢ni energie, rekombinace, elektricky proud v plynech
(anoda, katoda), nesamostatny vyboj, V-A charakteristika vyboje- popis ( hasyceny proud, zapalné napéti, ionizace
narazem), samostatny vyboj, plazma, druhy vyboje- obloukovy, jiskrovy, koréna, vyboj v trubicich, doutnavy vyboj
(katodové svétlo, anodovy sloupec) , doutnavka, katodové a kanalové zareni,

19. Magnetické pole

Souvislost proudu a magnetického pole, magnetické pole vodice s proudem, magnetické indukéni ¢ary, vodic

s proudem v magnetickém poli — magneticka sila, otacivé ucinky magnetické sily, homogenni magnetické pole,
velikost magnetické sily(zavislost na proudu, délce vodice, magnetické indukci), magneticka indukce, vliv Uhlu mezi
vodi¢em a indukénimi ¢arami, Flemingovo pravidlo levé ruky, magnetické pole vodice, permeabilita, vzdjemné
plUsobeni dvou rovnobéznych vodicl, definice ampéru, magnetické pole civky, Ampérovo pravidlo pravé ruky, ¢astice
s ndbojem v magnetickém poli, Lorentzova sila, magnetické vlastnosti latek ( diamagnetické, paramagnetické,
feromagnetické latky)

Nestacionarni magnetické pole, zplsob vytvoreni, magneticky indukéni tok, zmény magnetického indukéniho toku,
elektromagneticka indukce, Faradayuv zakon elektromagnetické indukce, indukované napéti v otacejicim se zavitu,
indukovany proud, Lenz(v zdkon a jeho zdlvodnéni, vifivé proudy a jejich uplatnéni, vlastni indukce civky,
indukénost civky, indukované napéti v civce, prechodny déj, energie civky

20. Stridavy proud a napéti

Stejnosmérny proud, otaceni zavitu v magnetickém poli- stfidavé napéti (amplituda, frekvence,) stridavy proud,
obvody sttfidavého proudu — s odporem( stfidavy proud, vztah mezi amplitudou napéti a proudu, rezistance, fazovy
posun, vykon v obvodu s odporem(okamzity vykon, stfedni hodnota vykonu, efektivni hodnota napéti a proudu),
obvod s civkou(fazovy posun okamzitych hodnot napéti a proudu, Ohmuv zédkon pro civku, induktance, ovliviiovani
induktance), obvod s kondenzatorem ( fazovy posun okamzitych hodnot, Ohmuv zakon pro kondenzator,
kapacitance, ovliviiovani kapacitance),cinny vykon, Ucinik, alternator( stavba, sloZeni, okamzité hodnoty na civkach,
trojfazova soustava stfidavych napéti, fazovy vodic, nulovaci vodic¢, fdzové napéti, sdruzené napéti, zapojeni do
hvézdy a do trojuhelniku), transformator (stavba, transformace napéti, transformacni pomér, transformace proudd)
21. Mechanické kmitani a vinéni

Mechanické kmitdni, periodicky kmitavy pohyb, mechanicky oscildtor, casovy diagram, rovnovazna poloha, okamzita
vychylka, amplituda, kmit, perioda, frekvence, harmonicky kmitavy pohyb, rce okamzité vychylky, fazovy posun,
rychlost kmitavého pohybu(nerovnomérny pohyb), zrychleni kmitavého pohybu, skladani kmitani, stejnd a opacna
faze, fazorovy diagram, razy, pohybova rovnice pro oscilator, pfi¢ina pohybu oscilatoru, perioda pruzinového



oscilatoru, perioda kyvadla, premény energie v oscilatoru, tlumené kmitani, nucené kmitani, rezonance, podminka
rezonance, rezonancni kfivka

Mechanické vinéni( pojem, vlastnosti), postupné mechanické vinéni, vinova délka, perioda, frekvence, pticné a
podélné mechanické vinéni, rovnice postupné viny, faze vinéni, interference vinéni, fazovy rozdil, drahovy rozdil,
interferenéni maximum a minimum, odraz vinéni, stojaté vinéni (kmitna, uzel), chvéni mechanickych soustav(vztah
vinové délky a délky, zakladni frekvence, vys$si harmonicka frekvence, ) izotropni prostfedi, vinoplocha, paprsek,
Huygenslv princip, zakon odrazu, zakon lomu, ohyb vinéni, zvuk, Sifeni zvuku, rychlost Sifeni, odraz zvuku, vyska
zvuku, intenzita zvuku, hlasitost, ultrazvuk, infrazvuk,

Pozn.



