Maturitni okruhy z matematiky

1. Zaklady vyrokové logiky a diikazy
Vyrok, operace s vyroky, sloZzen¢ vyroky, kvantifikované vyroky, negace vyroki, typy
dikazi.

2.Teorie mnoZzin
Operace a vztahy mezi mnoZinami — prinik, sjednoceni, rozdil a doplnék mnozin, pojem
podmnozina, intervaly, Vennovy diagramy.

3. Ciselné obory a elementarni teorie ¢isel

Pfirozena, celd, racionalni a realna ¢isla; délitelnost piirozenych Cisel, prvocisla a ¢isla
slozend, nejvétsi spolecny delitel, nejmensi spolecny nasobek. Zakladni vlastnosti
pocetnich operaci (komutativnost, asociativnost, distributivnost); absolutni hodnota
redlného Cisla a jeji zndzornéni na Ciselné ose.

4. Mocniny
Mocniny s pfirozenym, celo€iselnym a racionalnim exponentem, pravidla pro poc€itani s
mocninami, ¢astecné odmocnovani, usmeérnéni zlomku.

5. Algebraické vyrazy

Zékladni pojmy: ¢len, stupeni, koeficient mnohoclenu, s¢itani, od¢itani, ndsobeni a déleni
mnohoclentl, druhd a tfeti mocnina dvojclenu, rozklad mnohoclenu na souin.

Pocetni operace s lomenymi vyrazy a ur€ovani jejich defini¢nich obort.

6. Linearni rovnice, nerovnice

Ekvivalenti Gipravy linedrnich rovnic 1 nerovnic, vyjadieni neznamé ze vzorce, zkousky,
feseni rovnic a nerovnic s neznamou ve jmenovateli. Re$eni rovnic a nerovnic v
soucinovém a podilovém tvaru.

7. Kvadraticka rovnice a nerovnice

Reseni viech typii kvadratickych rovnic — uplnych i netiplnych. Vztahy mezi kofeny a
koeficienty kvadratické rovnice a jejich vyuZiti p¥i feSeni rovnic a nerovnic. Regeni
kvadratické nerovnice s vyuzitim poznatkl o kvadratické funkci.

8. Soustavy rovnic a nerovnic

Reseni soustav rovnic a nerovnic s jednou i vice neznamymi, linearni, kvadratické i
smiSené — metodou dosazovaci, sCitaci a srovnavaci. Grafické reSeni soustav o dvou
neznamych.

9. Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou, neznamou pod odmocninou

Jednodussi typy rovnic s neznamou pod odmcninou (védét kdy je zkouSka nutnou
soucasti feSeni), jednodussi typy rovnic s absolutnimi hodnotami. Jednoduché nerovnice s
absolutnimi hodnotami.



10. Geometrie v roviné I

Zékladni geometrické pojmy, vlastnosti uhld, rovinnych ttvart, obsahy a obvody
rovinnych Utvard. Mnoziny bodi dané vlastnosti a jejich vyuziti v konstruk¢énich
ulohéch. Analyticko — synteticka metoda feseni konstrukénich uloh.

11. Geometrie v roviné II
Shodna a podobnd zobrazeni v roviné — osova soumeérnost, sttedovd soumérnost, otoceni,
posunuti, podobnost, stejnolehlost. Jejich vyuziti v konstrukénich tlohach.

12. Zakladni poznatky o funkcich

Definice funkce, jeji defini¢ni obor, obor hodnot, graf. Vlastnosti funkci — monoténnost,
prostota, omezenost, extrémy, sudost, lichost. Umé&t poznat vlastnosti funkce ze zadani
predpisem i grafem.

13. Funkce I — polynomické - linearni, kvadratické, mocninné

Znat predpis, k dané hodnoté proménné urcit funkéni hodnotu a obracené. Umét
narysovat graf funkce linearni, kvadratické , s absolutni hodnotou. Mocninné funkce —
rozliSovat vlastnosti podle typu exponentu (kladny, zaporny, sudy, lichy).

14. Funkce II
Linedrni lomena funkce, funkce nepfima iméra — definice, graf, iprava ptfedpisu funkce.
Pojem inverzni funkce a jeji vyuziti pro graf funkce odmocnina.

15. Funkce III — exponencialni a logaritmicka

Definice exponencidlni funkce, jeji graf, vlastnosti, vyuziti grafu pfi feSeni jednoduchych
exponencidlnich rovnic a nerovnic.

Definice logaritmické funkce, jeji graf, vlastnosti, vyuZiti pti feSeni jednoduchych
logaritmickych rovnic a nerovnic.

16. Funkce IV — goniometricka

Jednotkova kruznice, mira stupfiova, mira obloukova, definice goniometrickych funkci
(sinus, kosinus, tangens, kotangens) ostrého uhlu i obecného thlu. Vlastnosti
goniometrickych funkci definovanych na realnych ¢islech. VyuZiti posunuti pii
konstrukei grafu. Goniometrické vzorce, upravy goniometrickych vyrazi.

17. Rovnice a nerovnice exponencialni a logaritmické

Ptevedeni na spole¢ny zédklad mocniny, feSeni jednoduchych exponencidlnich rovnic
pocetni upravou nebo substituci. Pravidla pro logaritmovani soucinu, podilu a mocniny a
jejich pouziti pii feSeni logaritmickych rovnic.

18. Goniometrické rovnice a nerovnice
ReSeni goniometrickych rovnic s vyuzitim algebraickych tprav, jednoduché substituce
nebo goniometrickych vzorcil. Zobrazeni feSeni na jednotkové kruznici a na grafu.



19. Trojuhelnik — FeSeni obecného i pravouhlého trojihelniku

Aktivné pouzivat Pythagorovu vétu a Euklidovy véty. Uziti goniometrickych funkci pfi
feseni pravouhlého trojithelniku. Reseni obecného trojithelniku pomoci sinové, kosinové
véty, vzorce pro obsah. Jednoduché praktické trigonometrické tilohy.

20. Geometrie v roviné

Obsahy a obvody rovinnych utvarli — piehled vzorcti pro obsah a obvod trojahelniku,
kosodélniku, lichobéZzniku, mnohothelniku, kruznice a jejich ¢asti, obvodovy a stfedovy
uhel.

21. Geometrie v prostoru
Zasady volného rovnobézného promitani. Zakladni pojmy, vzajemné polohy bodi,
pfimek a rovin v prostoru. Odchylky a vzdalenosti — pocetné 1 graficky.

22. Objemy a povrchy téles

Aktivné ovladat vzorce pro objem a povrch kolmych hranoli, jehlanti a komolych
jehlant, rota¢niho valce, kuzele a komolého kuZele, koule, kulového vrchliku, pasu,
usece a vrstvy.

23. Zaklady vektorové algebry

Orientovana usecka, vektor, soucet, rozdil a nasobek vektoru. Bod, soufadnice bodu v
kartézské soustavé souradné, operace s vektory zadanymi soufadnicemi, velikost vektoru,
vzdalenost dvou bodii, soutadnice stiedu usecky, rovnobéznost a linearni zavislost
vektort. Skalarni a vektorovy soucin vektort.

24, Zaklady analytické geometrie v roviné — vyjadreni primky, polohové a metrické
vlastnosti

Analytické vyjadieni pfimky parametrickym vyjadfenim, obecnou rovnici a rovnici ve
smérnicovem tvaru. Vzajemné polohy pfimek, vzdalenost bodu od ptimky, odchylka
piimek.

25. Kuzelosecky v analytické geometrii — kruZnice a elipsa

Rovnice kruznice, jeji stfed, polomér, znazornéni v soustaveé soufadné. Definice elipsy,
jeji rovnice, stted, poloosy, excentricita, vrcholy a ohniska. Vzajemna poloha piimky a
kruznice nebo elipsy.

26. Kuzelosecky v analytické geometrii — hyperbola a parabola

Definice hyperboly, jeji rovnice, stied, poloosy, excentricita, vrcholy, ohniska a
asymptoty. Definice paraboly, jeji rovnice, vrchol, ohnisko, fidici ptimka. Vzajemna
poloha ptimky a hyperboly nebo paraboly.

27. Kombinatorika

Pojem faktorial a operace s faktorialy, definice kombinacniho Cisla, zakladni vlastnosti
kombinacnich &isel, operace s nimi. Rovnice s faktorialy a kombina¢nimi Cisly.
Binomicka véta a jeji pouziti. Variace a permutace bez opakovani 1 s opakovanim,
kombinace bez opakovani.



28. Zakladni poznatky o posloupnostech

Definice posloupnosti vzorcem pro n-ty ¢len i rekurentné, graf a vlastnosti posloupnosti,
aritmeticka a geometrickd posloupnost. Vlastni a nevlastni limita posloupnosti, véty o
limitach posloupnosti.

29. Pravdépodobnost a statistika

Nahodny pokus, jev ndhodny, jisty a nemozny, sjednoceni a prunik jevi, jev opacny, jevy
neslucitelné, vypocet pravdépodobnosti. Statisticky soubor, znak, aritmeticky,
geometricky a harmonicky priimér. Absolutni a relativni cetnost, grafy; modus, median.



