Okruhy pro maturitni zkouSku z fyziky

1. Kinematika

Trajektorie, tfidéni pohyb( podle trajektorie, draha; rychlost — priimérna rychlost, okamzita rychlost(smér), tfidéni
pohybl podle rychlosti; nerovhomérny pohyb, zrychleni, velikost, smér; rovnhomérné zrychleny a zpomaleny pohyb,
zévislosti drahy a okamzité rychlosti na Case; volny pad; pohyb po kruznici, pravodi€, draha, thlova draha, rychlost,
Uhlova rychlost, perioda,

Frekvence, dostfedivé zrychleni

2. Dynamika

Sila, ureni sily; zakon setrvaCnosti, zakon sily, akce a reakce; tihova sila, tiha; hybnost télesa, 2.NZ pfes hybnost,
dostfediva sila, vztaZna soustava, inercialni vztazna soustava, Galileiho princip relativity, neinercialni vztazné
soustavy, otaCejici se vztazna soustava, zakon zachovani hybnosti

3. Mechanicka prace a energie

Mechanicka préace, kdy se prace kond, nekona; zavislost velikosti prace na Ghlu mezi silou a drahou; urCeni prace pfi
proménné sile ( graf zavislosti sily na draze); vykon, pfikon, G€innost, jednotka kWh, energie, mechanicka energie,
kineticka, potencialni energie, potencialni tihova energie, potencialni energie pruznosti, zakon zachovani mechanické
energie, zakon zachovani energie

4. GravitaCni pole

GravitaCni pole,gravitaCni sila(vlastnosti), NewtonUv gravitani zakon, gravitani zrychleni, centralni gravitani pole,
homogenni gravitaCni pole, tihova sila, tihové zrychleni, tiha téles, tihové pole, vrhy ( volny pad, vrh svisly vzhUru, vrh
vodorovny, vrh Sikmy), centralni gravitani pole, vliv rychlosti télesa na tvar trajektorie ( kruhova rychlost,
parabolicka rychlost, prvni kosmicka rychlost, druha kosmicka rychlost), apogeum, perigeum, gravitani pole Slunce,
astronomicka jednotka, ob&zna doba, Keplerovy zakony, perihélium, afélium

5. Mechanika tuhého télesa

Tuhé téleso, pohyb tuhého télesa(posuvny, otalivy, sloZzeny); moment sily, vysledny moment sily, momentova véta;
Skladani sil (riznobézné sily, rovnob&zZné sily), dvojice sil, rozklad sily na sloZky; t&€Zisté, t8Zisté soumérnych téles,
nesoumérnych téles; rovnovazna poloha, podminky rovnovahy, stabilni, labilni, indiferentni rovnovazna poloha,
kineticka energie tuhého télesa, moment setrvaCnosti vzhledem k ose, Steinerova véta

6. Mechanika kapalin a plynt

Vlastnosti kapaliny( tekutost, stalost objemu, volny povrch, mala stlaGitelnost); vlastnosti plynU ( nestalost tvaru a
objemu,

Stlagitelnost, tekutost); idedlni kapalina a plyn; tlak, manometr, Pascallv zédkon, uZiti Pascalova zdkona, hydrostaticky
tlak, hladina, hydrostaticky paradoxon; spojené nadoby; ArchimédUv zdkon, chovani téles v kapalinach; plyn —
atmosféricky tlak, ArchimédUv zékon v plynech;

Proudéni tekutin ( stacionarni proudéni, proudnice), objemovy prutok, rovnice spojitosti; energie tekutin,
Bernoulliho rovnice,

Hydrodynamicky praoxon, vytok kapaliny otvorem v nadobé, readlna kapalina, druhy proudéni, odporové sily pfi
proudéni, aerodynamicky tvar

7. Molekulova fyzika a termika

Kineticka teorie latek- stavba latek, pohyb Castic, vzajemné plsobeni Castic v latkach, zavislost na vzdalenosti Eastic,
Struktura jednotlivych druhU latek, porovnani vlastnosti

Rovnovazny stav, stavové veli€iny, izolovana soustava, teplota, teplotni stupnice, Celsiova stupnice, termodynamicka
teplota

Vnitfni energie, zmény vnitfni energie, tepelnd vymeéna, teplo, mérna tepelna kapacita, kalorimetricka rovnice,
1.termodynamicky zékon, tepelna vymeéna, vedenim, proudénim, zafenim

Molarni veli€iny, hmotnost atomu, molekuly, hmotnostni konstanta, atomova relativni hmotnost, latkové mnoZstvi,
Avogadrova konstanta, molarni hmotnost, molarni objem

8. Déje v plynech

Vlastnosti idedlniho plynu; vnitfni energie plynu, souvislost s teplotou; nejpravdépodobné&;jSi rychlost molekul plynu;
stfedni kvadraticka rychlost molekul plynu; vztah mezi stfedni kvadratickou energii a teplotou; plyny o stejné teploté
— energie a stfedni kvadraticka rychlost; tlak plynu, na Cem zavisi; stavova rovnice; zmény stavu plynu

Déje v plynech — izotermicky dé&j, pV diagram, 1.termodynamicky zdkon pro izotermicky déj; izochoricky déj, pV
diagram, 1.TD zékon pro izochoricky d&j, mérna tepelna kapacita pfi stalém objemu; izobaricky déj, pV diagram, 1.TD
zdkon pro izobaricky d&j, mérna tepelna kapacita pfi stalém tlaku; adiabaticky déj

Prace vykonana plynem pfi stalém a promé&nném tlaku;kruhovy dé&j; 2.termodynamicky zakon; perpetuum mobile
druhého druhu; tepelné stroje a motory



9. Kapaliny

Povrch kapaliny, povrchova vrstva, sféra molekulového plsobeni, povrchova energie, povrchova sila (smér, tvofeni
kapky- rovnovaha), povrchové napéti ( definice, co ovliviiuje), smaCeni, nesmaceni stény nadoby, stykovy dhel,
kapilarni tlak, pfi€ina vzniku, kapilarni jevy, objemova roztaznost kapalin, vliv teploty na hustotu kapaliny, anomalie
vody

10. Struktura a vlastnosti pevnych latek

Krystalické(monokrystaly, polykrystaly), amorfni latky, izotropie, anizotropie, krystalova mfizka, elementérni
bunka(druhy),

MfiZkovy parametr, bodové poruchy krystalové mfizky (vakance, intersticialni poloha, pfimés), Carové poruchy
(dislokace),

Deformace, druhy deformace, druhy deformace podle pUsobici sily, sila pruZnosti, normalové napéti, prodlouZeni,
relativni prodlouzeni, kfivka deformace, mez pruZnosti, mez elasticity, mez kluzu, mez pevnosti, HookUv zdkon,
modul pruznosti v tahu, délkova teplotni roztaznost pevnych latek, objemova teplotni roztaznost latek

11. Elektromagnetické kmitani a vinéni

Oscilaéni obvod, elektromagnetické kmitani, perioda kmitani, nucené kmity, rezonance, elektromagnetické vinéni,
Elektromagneticka vina, vlastnosti elektromagnetické viny, vysila€, pfijima€, druhy elektromagnetickych vin a jejich
vlastnosti

12. Zaklady kvantové fyziky

Tepelné zafeni, vliv teploty na vinovou délku, WienUv posunovaci zakon, kvantovani energie, fotoelektricky jev,
vnéjSi a vnitfni fotoefekt, vystupni prace, mezni frekvence, vySSi frekvence nezZ mezni, Einsteinova rovnice pro vnéjsi
fotoefekt, foton, energie a hybnost fotonu, korpuskularné vinovy dualismus, Comptonuv jev-hybnosti, vinové
vlastnosti Castic — de Broglieovy viny, elektronovy obal, spektrum vodiku, BalmerUv-RydbergQv vztah, spektralni série,
hrana série Balmerova, Lymanova, Paschenova série, druhy spekter, Bohr(lv model atomu-kvantovani energie, hlavni
kvantové Cislo, zakladni stav, excitovany stav, orbital, vedlejSi kvantové Cislo, magnetické kvantové Gislo, Pauliho
vylu€ovaci princip, spin

13. Jaderna fyzika

Stavba jadra, protonové Cislo, nukleonové Cislo, nuklid, izotop; vazebna energie jadra, vazebna energie na jeden
nukleon, hmotnostni schodek, jaderné sily, graf zavislosti vazebné energie na nukleonovém &isle- vyznam;
radioaktivita- stabilni nuklidy, radionuklidy, druhy radioaktivity, zafeni alfa, beta, beta plus, gama, neutronové zafeni a
jejich vlastnosti, zakony radioaktivni pfemény, aktivita, poloCas pfemény(rozpadu), pfemé&nova konstanta, zdkon
radioaktivni pfemény pro poCet Castic, graf, rozpadové fady; jaderné reakce, zakony zachovani pfi jadernych reakcich,
ovliviiovani jadernych reakci, druhy jadernych reakci,jaderné slu€ovani, termojadernd reakce, Sté€peni, feté€zova
reakce, kritické mnozZstvi, $t&pné materialy; vyuZiti jadernych reakci- jaderny reaktor, jaderné elektrarny,
termojadernd energetika- tokamak, vyuziti radionuklid(l, detektory ¢astic- inoizaéni komora, GM ¢itad, scintilaéni
detektory, Wilsonova mlzna komora, bublinova komora, linearni urychlovag, cyklotron, zakladni tfidéni Castic,
anihilace €astic

14. Svétlo

Svétlo jako elektromagnetické vinéni, monochromatické svétlo, bilé svétlo

Siteni svétla — absorpce, rozptyl, odraz, priichod svétla), optickd prostfedi (homogenni, izotropni, anizotropni), svétlo
a vinoplocha, princip nezavislého chodu paprsku, odraz svétla, zakon odrazu, lom svétla (zakon lomu, index lomu,
opticky FidSi a hustSi prostfedi), Uplny odraz, mezni Uhel, vyuZiti dpliného odrazu, disperze svétla( zavislost rychlosti
na frekvenci, rozklad svétla hranolem, vyuZziti

Interference, podminky interference, vliv drdhového rozdilu, interferenéni obrazec, maximum, minimum;
interference na tenké vrstve, interferenCni obrazec pro Newtonova skla

Difrakce svétla, podminky difrakce, ohybovy obrazec, ohyb na hrané, na §térbiné, ohyb na optické mfiZce

Polarizace svétla, nepolarizované svétlo, linearné polarizované svétlo, zplsoby polarizace (odraz, lom-Brewster(v
Uhel, polarizace dvojlomem, polaroidy)

15. Geometricka optika

Opticka soustava, vlastnosti vzniklych obraz(, rovinné zrcadlo, vlastnosti obrazu

Kulova zrcadla (druhy, optickd osa, paraxialni prostor, ohnisko stfed kFivosti, zdkladni chody paprskl, pfedmétova a
obrazova vzdalenost, pFicné zvétSeni, zobrazovaci rovnice kulového zrcadla

Cogky (druhy Sodek, tenkd Eocka, opticky stfed, pfedmétovy a obrazovy prostor, ohniska o&ek, ohniskova
vzdalenost, optickd mohutnost, zobrazovani CoCkou, zobrazovaci rovnice CoCky)

Oko — jaka soustava, jaky obraz vytvaFi, konvenéni zrakova vzdéalenost, vzdaleny bod, blizky bod, vady oka,

Zorny uhel, mikroskop, dalekohled

16. Skupenské pfemény

Druhy skupenskych pfemén, tani, teplota tani ( vliv tlaku na teplotu tani), skupenské teplo tani, mérné skupenské
teplo tani, tuhnuti, mérné skupenské teplo tuhnuti, sublimace, teplota a sublimace, desublimace, vypafovani, co



ovlivAluje vypafovani, vypafovani z hlediska molekulové fyziky, syta para, var, teplota varu a vliv tlaku, skupenské teplo
varu, mérné skupenské teplo varu, kondenzace, syta para (tlak syté pary, hustota, objem, teplota), graf syté pary (
kriticky bod), pfehfata para, fazovy diagram, kfivka tani, kfivka sublimace, kfivka syté pary, trojny bod vody, absolutni
vlhkost vzduchu, relativni vihkost, rosny bod

17. Elektrostatika

Elektricky naboj(druhy naboje), elektrovani téles, elektroskop, zdroje elektrického naboje, znatka naboje, jednotka,
elementérni naboj, zakon zachovani naboje; vodi¢, dielektrikum, bodovy naboj, Coulomblv zdkon, permitivita
prostiedi, vliv prostfedi na velikost elektrické sily, intenzita elektrického pole (definice, vektorova veli¢ina), radialni
pole a homogenni pole(intenzita téchto poli), siloGara, smér siloCary, prace v elektrickém poli, napéti, potencialni
energie, elektricky potencial, vztah mezi napétim a potencialem, ekvipotencialni plocha, potencial radidlniho pole,
vztah mezi intenzitou a potencidlem v homogennim poli, rozloZeni naboje (Faradayova klec), ploSna hustota naboje,
naboje na kulové ploSe, elektrické pole kulové plochy, vodi€ v elektrickém poli — elektrostaticka indukce; dielektrikum
v elektrickém poli — polarizace dielektrika; kapacita vodiCe, vztah mezi ndbojem a potencidlem, deskovy kondenzator,
kapacita deskového kondenzatoru, vliv dielektrika na kapacitu kondenzatoru, zapojovani kondenzatorl (ndboj,
napéti, kapacita), energie kondenzatoru

18. Elektricky proud v latkach

Elektricky proud (d&j, fyzikalni veli€ina), jednotky naboje; svorkové napéti, elektromotorické napéti, napéti
naprazdno, druhy zdrojl(galvanicky ¢lanek, foto€lanek, termoelektricky ¢lanek), OhmUv zakon pro ¢ast obvodu
(elektricky odpor, vodivost), zavislost odporu na délce, prlifezu a materialu vodiCe, zavislost na teploté, sériové
zapojeni rezistorl, paralelni zapojeni rezistor(l, zat€Zovaci charakteristika zdroje, vnitfni odpor, OhmUv zakon pro cely
obvod, zkrat, regulace proudu a napéti reostatem, potenciometrem, Kirchhoffovy zakony, elektricka prace, Joulovo
teplo, vykon elektrického proudu

Polovodi€, termistor, fotorezistor, vlastni vodivost, generace parul dira-elektron, rekombinace, elektricky proud

v polovodiCich,

Pfime&s, polovodi€ typu N (elektronova vodivost, donor, majoritni a minoritni nosiCe naboje), polovodi€ typu P
(dérova vodivost, akceptor, majoritni a minoritni nosiCe naboje), pfechod PN-hradlova vrstva, polovodiCova
dioda(propustny smér, zavérny smér, V-A charakteristika diody(prahové napéti, prlirazné napéti) druhy diod —
Zenerova, LED, usmérfiovani pomoci diod, tranzistor (stavba tranzistoru, typy tranzistoru, zapojeni se spoleCnym
emitorem, tranzistorovy jev, proudovy zesilovaci Cinitel, unipolarni a bipolarni tranzistor

Elektrolyt, vodivost elektrolytu, elektrolyticka disociace, elektrické pole v kapaliné (anoda, katoda), elektrolyza
(pFiklady) Faradayovy zédkony elektrolyzy (Faradayova konstanta, elektrochemicky ekvivalent), vyuZziti elektrolyzy,
platnost Ohmova zdkona, vztahu pro odpor, V-A charakteristika, rozkladné napéti, elektroda v elektrolytu — elektricka
dvojvrstva, polarizace, polarizani napéti, suchy Clanek, alkalicky ¢lanek, akumulator, kapacita akumulatoru

Plynné vodiCe, izolanty, ionizace, ionizaCni Cinidlo, ionizani energie, rekombinace, elektricky proud v plynech
(anoda, katoda), nesamostatny vyboj, V-A charakteristika vyboje- popis ( nasyceny proud, zapalné napéti, ionizace
narazem), samostatny vyboj, plazma, druhy vyboje- obloukovy, jiskrovy, koréna, vyboj v trubicich,doutnavy vyboj
(katodové svétlo, anodovy sloupec) , doutnavka, katodové a kanalové zafeni,

19. Magnetické pole

Souvislost proudu a magnetického pole, magnetické pole vodiCe s proudem, magnetické induk&ni €ary, vodi€

s proudem v magnetickém poli — magneticka sila, otaCivé ucinky magnetické sily, homogenni magnetické pole,
velikost magnetické sily(zavislost na proudu, délce vodi€e, magnetické indukci), magneticka indukce, vliv Ghlu mezi
vodiCem a induk&nimi ¢arami, Flemingovo pravidlo levé ruky, magnetické pole vodiCe, permeabilita, vzajemné
pUsobeni dvou rovnobé&Znych vodicu, definice ampéru, magnetické pole civky, Ampérovo pravidlo pravé ruky, Eastice
s ndbojem v magnetickém poli, Lorentzova sila, magnetické vlastnosti latek ( diamagnetické, paramgnetické,
feromagnetické latky, feromagnetické latky)

Nestacionarni magnetické pole, zpUsob vytvofeni, magneticky indukéni tok, zmény magnetického indukéniho toku,
elektromagneticka indukce, FaradayUv zdkon elektromagnetické indukce, indukované napéti v otadejicim se zavitu,
indukovany proud, LenzUv zdkon a jeho zdlvodnéni, vifivé proudy a jejich uplatnéni, vlastni indukce civky, induk&nost
civky, indukované napéti v civce, pfechodny dé&j, energie civky

20. Stiidavy proud a napéti

Stejnosmeérny proud, otaCni zavitu v magnetickém poli- stfidavé napéti (amplituda, frekvence,) stfidavy proud,
obvody stfidavého proudu — s odporem( stfidavy proud, vztah mezi amplitudou napéti a proudu, rezistence, fazovy
posun, fazorovy digaram), vykon v obvodu s odporem(okamzity vykon, stfedni hodnota vykonu, efektivni hodnota
napéti a proudu), obvod s civkou(fazovy posun okamzitych hodnot napéti a proudu- fazory, OhmUv zdkon pro civku,
induktance, ovliviiovani induktance), obvod s kondenzatorem ( fazovy posun okamzitych hodnot, fazory, Ohmuv
zadkon pro kondenzator, kapacitance, ovliviiovani kapacitance),€inny vykon, G€inik, alternator( stavba, slozeni,
okamzité hodnoty na civkach, trojfazova soustava stfidavych napéti, fazovy vodi€, nulovaci vodi€, fazové napéti,



sdruzené napéti, zapojeni do hvézdy a do trojuhelniku), transformator (stavba,transformace napéti, transformacni
pomér, transformace proud)

21. Mechanické kmitani a vinéni

Mechanické kmitani, periodicky kmitavy pohyb, mechanicky oscilator,Casovy diagram, rovnovazna poloha, okamzita
vychylka, amplituda, kmit, perioda, frekvence, harmonicky kmitavy pohyb, rce okamzité vychylky, fazovy posun,
rychlost kmitavého pohybu(nerovnomérny pohyb), zrychleni kmitavého pohybu, skladani kmitani, stejna a opacna
faze, fazorovy diagram, razy, pohybova rovnice pro oscilator, pfi€ina pohybu oscilatoru, perioda pruzinového
oscilatoru, perioda kyvadla, pfemény energie v oscilatoru, tlumené kmitani, nucené kmitani, rezonance, podminka
rezonance, rezonancni kfivka

Mechanické vinéni( pojem, vlastnosti), postupné mechanické vinéni, vinova délka, perioda, frekvence, pficné a
podélné mechanické vinéni, rovnice postupné viny, faze vinéni, interference vinéni, fazovy rozdil, drahovy rozdil,
interferenCni maximum a minimum, odraz vinéni, stojaté vinéni (kmitna, uzel), chvéni mechanickych soustav(vztah
vinové délky a délky, zakladni frekvence, vy$Si harmonicka frekvence, ) izotropni prostfedi, vinoplocha, paprsek,
HuygensQv princip, zdkon odrazu, zdkon lomu, ohyb vinéni, zvuk, Sifeni zvuku, rychlost Sifeni, odraz zvuku, vySka
zvuku, intenzita zvuku, hlasitost, ultrazvuk, infrazvuk,

Pozn.



